Ejercicios de Estadistica para Ingenieros
Profesor: Angel Francisco Arvelo L.

Estimacion de parametros

Resuelva los Ejercicios: 8.1 hasta 8.8 del texto

1°) Considere una variable X con distribucion normal de media “u” conocida, y
varianza “c*” desconocida.

Sea X1, Xz, ", Xn, una muestra aleatoria proveniente de “X”.

a) Obtenga el estimador maximo verosimil de “c2".

b) Analice si este estimador es insesgado.

c) ¢Cual estimador es mejor para “c”, el maximo verosimil obtenido

anteriormente 6 S2?

A i(xi _M)Z

Solucién : a) o === ; b) es insesgado c) El anterior es mejor
n

2°) Se tienen dos muestras independientes de tamafios n; y n,, para una misma

11} ” “* 2’1

poblacién normal de parametros “u” y “c””, ambos desconocidos.

Suponga que X:y X representan sus medias muestrales, mientras que S,? y
S, sus varianzas muestrales, respectivamente.

“* ”

Se propone como estimador de “u”’ a la media ponderada de las medias

n

muestrales, es decir: p=o X1 +(1-o) X; ; donde “” es el factor de ponderacion.

a) Demuestre que para cualquier valor de “»” , este estimador es insesgado.
b) ¢ Cual es el mejor valor para “o”?
c) Para el caso n1= 6 , n, = 10 , y usando el mejor valor de °

®”¢,Cual es la

probabilidad de cometer un error mayor que %c en la estimacion de “u’?.
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d) Demuestre que : Sﬁ = es un estimador insesgado para o”

., n
Solucién: b) L
n,+n,

3°) Una variable aleatoria continua “X” que siga la distribucién gamma, tiene por

r
funcion de densidad: f(x) :%x”exX ;x>0 , donde “A” y “r" son ambos
parametros positivos.
Sea Xi, Xz, 7, Xn, una muestra aleatoria proveniente de “X”.
a) Aplique el método de maxima verosimilitud y el método de momentos,
suponiendo que “r’ es conocido, para obtener el estimador de “A”.
b) Para el caso en que ambos parametros son desconocidos, apligue de nuevo
estos mismos dos métodos para obtener sus estimadores.
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a) A :% por ambos métodos ; b) A=

4°) El estimador maximo verosimil para ¢* en una normal , cuando también se

A 2 (X =XY
desconoce “‘pu’es: o° =L —
n
a) Encuentre el sesgo de este estimador.

b) Demuestre que es consistente en media cuadrética.
2

., o
Soluciéon : a) ——
n

5°) Considere una variable aleatoria "X" ,con la siguiente funcion de densidad:
fx)= 0-1) x*?; 0<x<1l.
y una muestra aleatoria Xi, Xz,.”, X, proveniente de “X".

a) ¢ Es 0=1-X , un estimador insesgado para el parametro “6”?
b) Obtenga el estimador de 6 por el método de momentos .
c) Obtenga el estimador de 6 por el método de maxima verosimilitud.

6°) Si X1, Xz, 77, Xg, €S una muestra aleatoria de una variable normal de media

u", y varianza o, ambos desconocidos.
a) Determinar la constante "C" de forma que:

6% = C[ (X1 —X2)* + (X3 —Xa)* + (X5 — Xe)* ]
sea un estimador insesgado de o’
b) ¢ Cual es mejor, ese estimador 6 S? ?

Solucién :a) C = % . b) Es mejor s?
7°) Sea X, Xy, , Xn , una muestra aleatoria proveniente de una variable
aleatoria “X”, con funcién de densidad: f(x) = 2(962 X) ;0<x<0

Considere los estimadores de la forma: 6 =C X donde “C” es una constante.
¢ Para qué valor de “C” el estimador es insesgado ?
Solucion: C=3.



